Projekt konstrukcji przeptawki dla ryb - zbiornik Katy-Myscowa
rzeka Wisloka

Intro

Jednym z projektow firmy Hydroinvest byto wykonanie koncepcji przeptawki dla ryb w rejonie
nowoprojektowanego zbiornika wielozadaniowego ,,Katy-Myscowa”. W sktad obiektu wchodzi przegradzajaca
rzeke zapora o wysokosci kilkudziesigciu metrow, ktora stanowi powazng przeszkodg dla migracji fauny
wodnej. Rozwiazanie techniczne wykonania przeptawki komplikuja duze wahania poziomu wody w zbiorniku,
rodzaj zapory oraz réznorodno$¢ gatunkow i wielko$é ryb. Budowa zbiornika wptynie na charakter siedlisk
przyrodniczych. Przerwana zostanie réwniez drozno$¢ ekologiczna rzeki dla migracji organizméw wodnych.
Projektowana przeptawka bedzie niwelowa¢ negatywne oddziatywanie projektowanego zbiornika.

1. Background
1.1 Opis projektowanego zbiornika

Planowany zbiornik zaporowy Katy-Myscowa polozony jest w Beskidzie Niskim na obszarze powiatu Jasto w
wojewddztwie podkarpackim w Polsce. Ma on powsta¢ w oparciu o zapore ziemng, ktorej lokalizacja
zaplanowana zostata w km 141+400 biegu Wistoki, w najwickszym przewezeniu doliny tej rzeki we wsi Katy.
Zlewnia rzeki do przekroju zapory przysztego zbiornika wynosi 297 km2, zbierajac gtownie wody z obszaru
Pasma Magurskiego oraz Beskidu Dukielskiego. Zrodla Wistoki znajduja si¢ koto dawnej wsi Radocyna, tuz
przy granicy ze Stowacja.

Rzeka ma charakter gorski, ptynie kretym, ustanym gtazami korytem. Najwazniejszymi doptywami Wistoki do
planowanego przekroju zapory sg: prawobrzezna Wilsznia, Krempna i Ryjak oraz lewobrzezna Rzeszoéwka,
Swierzowka i Zawoja. Charakterystyczng cecha rzek tego fragmentu zlewni Wistoki sa duze spadki koryta
(ponad 50%o). Na odcinku Wistoki, ktory ma zosta¢ zalany wodami przysztego zbiornika, spadki ksztattuja si¢
na poziomie 6,7-5,7%o.

Planowany do realizacji zbiornik bedzie charakteryzowac¢ sie duzg zmiennoscig pozioméw wody, ktore wynosza:
maksymalny poziom pigtrzenia MaxPP — 356,0 m. n.p.m., normalny poziom pi¢trzenia NPP — 350,7 m. n.p.m.,
minimalny poziom pigtrzenia MinPP — 333,0 m. n.p.m. Rdznice te wynikaja z postawionego zadania
alimentowania przez zbiornik miejscowosci ponizej w okresach nizowkowych przeptywow oraz z funkcji
ochrony przed powodzia.

1.2 Konstrukcja zapory

Projektowana zapora, 0 wysokosci korpusu 44,26 m, bedzie stuzyta do stalego pigtrzenia wody w celu
zaopatrzenia w wodg miast i1 osiedli wzdhiz doliny Wistoki oraz do ich ochrony przeciwpowodziowej. Budowla
pigtrzaca bedzie posadowiona w zmiennych warunkach podtoza gruntowego. Planuje si¢ wykonanie nasypu
zapory czotowej z uszczelnieniem korpusu przy pomocy centralnego rdzenia glinowego. Wysokos¢ pigtrzenia
wody H w rejonie wylotu z niecki wypadowej bystrza wynosi ok. 40,4 m.

1.3 Analiza wariantéow

W ramach analizy zostato rozwazonych wiele typow przeptawek, takich jak:
- odtawianie ryb i transport;

- rampa naturalna;

- winda dla ryb;

- przeptawka obiegowa;

- przeptawka szczelinowa



Za najkorzystniejszy system migracji ryb uznano wariant posadowienia przeptawki szczelinowej typu
technicznego, taczacej gorne i dolne stanowisko zapory, zlokalizowanej wzdtuz projektowanego bystrza
przelewu.

2. Charakterystyka przeplawek technicznych szczelinowych.

Przeptawka szczelinowa sktada si¢ z betonowego kanatu z poprzecznymi $ciankami dzialowymi. Konstrukcja
stanowi modyfikacj¢ klasycznej przeptawki komorowej, w ktérej otwory przelewowe i przesmykowe zostaty
zastapione jednostronnie ulokowang pionowo szczeling, otwarta na catej wysokosci przegrody. Szczeliny te
usytuowane sa przy bocznej $cianie kanatu przeptawki. Taki rodzaj przeptawek stosowany przy matych i
$rednich réznicach poziomow, dla pietrzen o zmiennym poziomie wody gornej. Najprawdopodobniej, jest to
najlepszy typ przeptawek technicznych, odpowiadajacy wszystkim gatunkom ryb oraz bezkr¢gowcow, dzigki
zapewnieniu ciagloéci naturalnego substratu dennego.

3. Opis koncepcji przeplawki

Z przeprowadzonych obliczen hydraulicznych wynika, ze przeplawka bgdzie miata dlugos$¢ okoto 1350 m, w
tym odcinek ujeciowy 125 m. Odcinek ujeciowy umozliwia grawitacyjny pobdr wody do przeptawki. Ujecie
wody bedzie wykonane przez wloty w co drugiej komorze. W rozwigzaniu takim wystepuja korzystne warunki
poboru wody i pracy przeptawki.

Projektowana przeptawka przebiega przez tereny o charakterze gérskim oraz pokonuje przeszkode jaka jest 40 m
wysokosci korpus zapory. W zwigzku z tym jest bardzo ztozonym obiektem hydrotechnicznym. W tym obiekcie
wyodrebni¢ mozna odcinki o zroznicowanej charakterystyce oraz towarzyszace jej obiekty inzynierskie.

Rys. 1. Plan sytuacyjny przeptawki

Na dhugosci przeptawki od ujecia wody w zbiorniku do jej odprowadzenia do koryta rzeki ponizej zapory
tworzyly ja beda cztery rodzaje konstrukcji (Rys...):

a) ujeciowy odcinek przeptawki;

b) przeptawka w galerii przecinajgcej korpus zapory;

¢) odcinek przeplawki terenowe;j;

d) przeptawka w galerii przecinajacej nasyp drogowy mostu na bystrzem

Oraz cztery obiekty inzynierskie:
1 — budowla rozrzadu wody wraz z pompownig zasilajaca;
2 — wieza zamknig¢ (wejscie do galerii zapory);
3 — wyjscie z galerii zapory;
4 — wylot z przeptawki przy progu pigtrzacym z wyprowadzeniem do koryta rzeki na stanowisku dolnym

3.1 Geometria podstawowej sekcji

Szes¢ komor przelotowych i jedna komora spoczynkowa tworza podstawowa sekcje, powtarzalng na catej
dhugosci przeptawki. Szerokos¢ typowa komory wynosi¢ bedzie 2,20 m, stanowisk spoczynkowych - 3,20 m.
Uskoki brutto na kazdym stanowisku wynosi¢ beda h=11 cm.
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Rys. 3. Odcinek przeplawki terenowej



Zasuwa awaryjna

Scianka
dziafowa

Zasuwa eksploatacyjna

Fragment A Fragment B

Rys. 4. Fragmenty A i B

Koryto przeptawki bedzie podzielone dylatacjami na dwa odcinki: 4 stanowiska przelotowe, kazde o dlugosci
netto 3,10-3,30 m oraz 2 stanowiska przelotowe o dtugosci brutto 3,10-3,30 m z umieszczonym mi¢dzy nimi
stanowiskiem spoczynkowym o dtugosci netto 5,00 m. Sekcja podstawowa bedg ww. dwa odcinki o tacznej
dtugosci brutto 25,0-26,2 m. Spadek na typowej sekcji wynosi 0,77 m.
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Rys. 5. Przekroje przeplawki: 1- ujeciowy odcinek przeptawki; 2- przeptawka w galerii przecinajgcej korpus zapory; 3-
odcinek przeptawki terenowej

3.2 Praca przeplawki

Naturalna praca przeptawki w obu kierunkach moze si¢ odbywaé w zakresie stanow wody w zbiorniku 350,70 —
346,85 tzn. przy wahaniach Ah = 3,85 m. Zakres pracy przeptawki ponizej jej pracy naturalnej w kierunku WD-
WG bedzie zwigkszony przez zastosowanie pompowania wody. W tym celu zaprojektowano dodatkowa
budowle¢ rozrzadu wody z rownolegla, ale mijankowa pracg dwoch stanowisk w budowli rozrzadu wody.

Praca budowli rozrzadu wody polega na pompowym zasilaniu obu stanowisk poprzez komorg rozprezng i
komory posrednie (Rysunek ...). Ryby ptynace od dotu moga dotrze¢ tylko do komory pracujacego stanowiska.
Co jaki$ czas otwor wejsciowy jest zamykany, a przez otwor wylotowy (po jego otwarciu) stanowisko jest
oprozniane. Woda (ewentualnie ze zgromadzonymi rybami) odptywa rynng z blachy nierdzewnej do zbiornika z
obnizonym zwierciadtem wody. Przyjeto, Ze rynna bedzie sigga¢ do poziomu 340,00, czyli o 1 m nizej niz
zatozony poziom zakresu pracy przeplawki. Rynna mocowana bedzie do tawy Zelbetowej umieszczonej na
skarpie. Ewentualne dodatkowe zwigkszenie zakresu pracy wymagatoby tylko przedtuzenia rynny.



RTANOWISKO 2 L]

Komora rozpzezna — S

zczeliny z
zamknieciami

Y | _

o

L

Wodo z —— | L ——
pompowni Y| | R S S
= N | STANOWSKO
/ [/ Na
Przelewy z klopomi—[/ \\—Przelewy stafe :
Komory posrednie z siatkami !
Kierunek ruchu wody —>—— = —— ]
Kierunek ruchu ryb ]

Rys. 6. Budowla rozrzqdu wody

6 komor przelotowych taczy budowle rozrzadu wody z wiezg zamkni¢é. Wieza zamknieé przeptawki (szyb
zamknig¢) umieszczona bedzie na kierunku prostopadtym do osi zapory przy koronie zapory.

Przez korpus zapory przeptawka bedzie przechodzi¢ galeria. W galerii, oprocz koryta przeptawki bedzie
przeprowadzona ktadka o szerokosci 1,0 m. Nad poszerzeniem stanowisk odpoczynkowych ktadka bedzie
prowadzona na zelbetowym wsporniku lub na pomoscie z krat stalowych. W galerii zamontowany bedzie,
uzgodniony z ichtiologami, rodzaj o$wietlenia elektrycznego i wentylacja.

Przeptawka terenowa prowadzona serpentynami po lewej stronie obiektow bystrza, bedzie si¢ konczy¢ przy
stopniu stabilizujgcym. Stopien bedzie stuzy¢ jako bariera dla naturalnej migracji fauny rzecznej korytem rzeki.
Tworzy warunki umozliwiajace faunie migrujacej trafienie do sztucznego koryta przeptawki w celu pokonania
zasadniczej przeszkody tj. zapory o pietrzeniu prawie 40 metrow.

Na lewym przyczotku stopnia usytuowane sa trzy urzadzenia do odprowadzania wody w okresie normalnej
eksploatacji. Sg to: kanat ptuczacy, elektrownia wodna i przeptawka. Wszystkie te urzgdzenia uczestniczg w
przeprowadzaniu przeptywu wyréwnanego o wielkosci ok. 2,4 m%/s. Kanat ptuczacy bedzie dziataé sporadycznie
i usuwac osady przed elektrownia wodna oraz jako rezerwowy upust w okresie wytgczenia pracy elektrowni.

Wyloty z tych trzech urzadzen wyprowadzone sa do niecki wypadowej stopnia w kolejnosci od progu stopnia:
kanat pluczacy, elektrownia, przeptawka. Wyloty z kanatu i elektrowni powinny by¢ wyprowadzone do
przyczoétka stopnia podobnie jak wylot z przeptawki. Jest on odchylony od linii brzegowej o 30°, a na wprost
niego usytuowana jest pochylnia umozliwiajaca tagodne wyprowadzenie wody z poziomu dna przeplawki (i
niecki wypadowej) na poziom dna koryta rzeki. Zastosowanie takiego rozwiazania spowoduje, ze strugi wody z
przeptawki i elektrowni beda przemieszczaty si¢ rownolegle. Komora wylotowa przeptawki jest dodatkowo
zasilana doplywem wody pobieranej rurociggiem przed turbing. Ten doplyw zwigkszy atrakcyjno$¢ wyptywu
wody z przeptawki i skutecznie zwabi ryby. Woda wabiagca do komory wylotowej wptywa przez przelew
powierzchniowy wyposazony w klape i siatke. Na wylocie z komory zastosowane beda trzy otwory upustowe z
zamknigciami szandorowymi umozliwiajace regulowanie predkosci wody wyptywajacej z przeptawki.

W okresie pracy przeptawki w trybie pompowania wody, kiedy poziom wody w zbiorniku nie pozwala rybom na
korzystanie z okien wlotowych do przeptawki, migracja zstepujaca bedzie dodatkowa zabezpieczona
urzgdzeniem do odtawiana ryb na ptywajacym pontonie. Odlowione ryby beda transportowane i wypuszczane do
przeptawki.



4. Whnioski

- Zaproponowana koncepcja przeptawki rozwiazuje bardzo trudne warunki techniczne, zwigzane z si¢gajaca
40,40 m ro6znicg poziomoéw lustra wody w zbiorniku i rzece, jak rowniez wysoka zmiennoscig przepltywow w
ciekach goérnej Wistoki (17,7 m). Problem rozwigzano zapewniajac dwustopniowg prace przeptawki, tj.: stosujac
zasilanie grawitacyjne oraz zasilanie wymuszone poprzez pompowanie wody.

- Proponowane parametry konstrukcyjne przeptawki i jej zaplanowany wydatek zapewniajg wlasciwe warunki
migracji gatunkom tworzacym zespot ryb Wistoki. Wskazuja na to wyliczone maksymalne predkosci wody w
szczelinach V = 1,47 m/s (dop. V = 1,5 m/s) oraz wartosci wspotczynnika dyssypacji objetosciowej E = 66,94
W/m3 (dop. E = 100 W/m?3).

- Przyjecie przeptawki szczelinowej jako bazowego rozwiazania dla zapewnienia migracji ryb wynika z wielu
zalet tego typu konstrukcji w stosunku do innych typow przeptawek technicznych. Pozwala zagwarantowad
mozliwos$¢ wedrowki w gore cieku, zarowno gatunkom charakteryzujacym si¢ mniejszymi umiejgtnosciami
ptywackimi, jak i malym rybom. Dzigki pionowemu uktadowi, szczeliny komory sg mniej podatne na zamulenie
niz tradycyjnie projektowane przeptawki komorowe. Zaprojektowana przeptawka moze funkcjonowaé w
szerokim spektrum przeptywow, zmiennym poziomie wody gornej i dolnej.
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